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Методические указания составлены на примере одного из типовых заданий к курсовой работе по сервисным электронным устройствам гироскопических навигационных систем, даны рекомендации по выбору и обоснованию схемотехнических решений для отдельных устройств, входящих в систему. Для выполнения каждого пункта задания приводятся постраничные ссылки на литературу. 

1. Задание на курсовую работу
Задание на курсовую работу оформляется на типовом бланке, на  котором указывается тема курсовой работы, исходные данные к работе, перечень вопросов, подлежащих разработке и рекомендуемый календарный план выполнения работы.
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1. Тема работы    Система определения курса на базе ферромагнитного зонда 
2. Технические условия и исходные данные к работе 
H = ( 0,1Э ÷ ( 1Э – диапазон изменения напряженности магнитного поля; (Эрстед),
Un                       – напряжение питания;

                   (15 В, + 9В, 
K                 – коэффициент передачи;


10В/Э,
Rн                        – сопротивление нагрузки;


2 Ком.
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________

3. Объём работы (перечень подлежащих разработке вопросов)

3.1 Выполнить аналитический обзор методов и средств преобразования сигналов, обосновать выбор принципа преобразования. 

3.2 Выбрать схему устройства, составить ее математическое описание, обосновать расчетные допущения. 

3.3 Выполнить расчет конструктивных параметров устройства, удовлетворяющего заданным требованиям. 

3.4 Построить расчетные характеристики разработанного устройства (статическую характеристику и др.).

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

4. Перечень графического материала (с точным указанием обязательных чертежей)

4.1 Схема электрическая принципиальная (по согласованию с преподавателем)
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

5. Требования к оформлению текстовой и графической частей проекта _________________________

___________________- в соответствии с требованиями ЕСКД_______________________________

_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

6. КАЛЕНДАРНЫЙ ПЛАН

	№

п/п
	Наименование этапов

курсового проекта
	Срок выполнения 

этапов проекта 
	Контроль выполнения модулей проекта

	
	
	
	Оценка в баллах
	Подпись рук.пр.

	1 модуль
	3.1 Аналитический обзор
	10.03.2011
	
	

	
	3.2 Выбор схемы устройства, определение основных расчетных соотношений.
	20.03.2011
	
	

	
	Отчёт о выполнении 1-го модуля
	20.10.2006
	
	

	2 модуль
	3.3 Расчет схемотехнических параметров устройства.
	10.04.2011
	
	

	
	
	
	
	

	
	Отчёт о выполнении 2-го модуля
	15.04.2011
	
	

	3 модуль
	3.4 Определение  расчетных характеристик. 
	25.04.2011
	
	

	
	4. Оформление схем и пояснительной записки.
	15.05.2011
	
	

	
	Отчёт о выполнении 3-го модуля
	15.05.2011
	
	

	Защита работы
	20.05.2011
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8. Срок сдачи студентом законченного проекта___20.05.2013_______________________

          Руководитель проекта ______________________________Колчин А.В.
                                                                               (подпись)                     (фамилия и инициалы)
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1.2. Содержание пояснительной записки
Пояснительная записка (объемом не более 40 страниц) содержит:
· титульный лист (с названием задания и его шифром);
· содержание;
· введение;
· основная часть;

· заключение;

· список использованных источников;

· приложения.
В пояснительной записке приводятся результаты расчетов в соответствии с порядком выполнения работы. При этом названия пунктов выполнения работы, выделенных курсором, входят в содержание пояснительной записки. 
В заключении приводятся основные результаты, полученные в работе.
В приложениях приводятся графики и таблицы расчетов, вынесенные из основного текста. При этом указывается номер приложения и его название. 
2. Порядок выполнения работы
Введение. Во введении необходимо привести:

· обзор существующих методов и средств, позволяющих осуществить синтез устройства в соответствии с техническим заданием; [5,6]
· краткое описание принципа работы разрабатываемого устройства;
· функциональную схему устройства;
2.1. Порядок расчета устройства
Расчет устройства необходимо начинать с узлов, определяющих точностные и метрологические характеристики всего устройства в целом. Таким узлом в нашем примере является ферромагнитный зонд. Необходимо определить величину магнитного потока в сердечнике, из условия получения максимальной чувствительности. Далее необходимо рассчитать влияние внешнего магнитного поля на величину магнитного потока в сердечнике.  Определить величину и форму сигнала в выходных обмотках феррозонда, при максимальном и минимальном значениях внешнего магнитного поля. Рассчитать, исходя из количества витков входных и выходных обмоток, напряжения и токи в них [5,6].
Затем можно приступать к расчету усилителя мощности, нагруженного на входную обмотку феррозонда. Необходимо обеспечить требуемую величину выходного напряжения и тока, в соответствии с расчетами феррозонда. Осуществить расчет и выбор элементов усилителя, составить электрическую принципиальную схему усилителя, спецификацию элементов к ней [3].
Следующая задача – разработка схемы выделения и фильтрации полезного сигнала. Как известно, информационным сигналом о величине магнитного поля по заданному направлению, является амплитуда напряжения второй  гармоники, снимаемого с соответствующей обмотки.  Для выделения второй гармоники рекомендуется использовать фазочувствительный выпрямитель, управляемый сигналом удвоенной частоты, по отношению к сигналу во входной обмотке. Затем сигналы, выделенные фазочувствительными выпрямителями, следует отфильтровать  от высокочастотных составляющих, используя фильтры нижних частот. В проектируемом устройстве должно быть  два канала выделения полезного сигнала, поскольку система является двухкомпонентной.

В этом разделе требуется определить полосы пропускания фильтров, коэффициенты их усиления для обеспечения коэффициентов передачи устройства, указанных в техническом задании. Далее, необходимо определить уровни по напряжению  сигналов управления и обеспечить необходимые уровни питающих напряжений для фазочувствительных выпрямителей. Привести схемотехнические решения, позволяющие реализовать узлы выделения и фильтрации выходных сигналов [1,2,3].
Следующий этап, разработка схемы формирования напряжений для раскачки выходного усилителя и выработки управляющих сигналов [4].

Исходя из рекомендуемой частоты напряжения для работы феррозонда, необходимо рассчитать частоту задающего генератора, с учетом последующего симметрирования импульсов и выработки управляющих сигналов для  фазочувствительного выпрямителя [4]. 
Учитывая, что выходные сигналы, пропорциональные составляющим вектора магнитного поля, могут быть как положительной, так и отрицательной полярности, необходимо обеспечить работу фазочувствительного выпрямителя от источника двуполярного напряжения и  подачу сигналов управления в соответствии с выбранным питанием для фазочувствительного выпрямителя [1].
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